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9. třída



Konstrukční úlohy- ŘEŠENÍ
Základní pravidla pro rýsování trojúhelníků:
1. Řešení konstrukční úlohy vždy zahájíme rozborem. Dobře připravený rozbor nám pomůže sestavit postupné kroky rýsování a odhalí vztahy v obrazci, které nejsou zřejmé na první pohled.

2. V konstrukční úloze nikdy nepočítáme. Vystačíme si pouze s geometrickými metodami.

3. Vrcholy sestrojovaného obrazce se popisují zásadně proti pohybu hodinových ručiček. 

4. V trojúhelníku musí proti straně a ležet vrchol A a úhel u vrcholu A označíme (. Podobně k sobě patří b, B, ( a c, C, (. 

5. Povinné součásti řešení konstrukční úlohy jsou: rozbor, zápis postupu rýsování, rýsování a závěr (nebo taky diskuze o počtu řešení).

6. Určit počet řešení bývá mnohdy obtížné. Musíme najít všechny obrazce, jejichž rozměry odpovídají údajům zadání a které splňují pravidla 3 a 4.


1.
Rozbor: Začneme stranou AB, v bodě A sestrojíme (pomocí kružítka) rameno úhlu ( = 30° a z bodu B sestrojíme kružnici o poloměru 7 cm. Oblouk kružnice protne rameno úhlu hned dvakrát. V obou případech vznikl trojúhelník, který splňuje všechny podmínky, které jsme si stanovili. Z toho vyvodíme, že úloha má dvě řešení v celé rovině.
[image: image17.png]


Postup:
1. AB ; |AB| = 8 cm 


2. 
 INCLUDEPICTURE "http://it.pedf.cuni.cz/%7Eproch/gif/uhzn.gif" \* MERGEFORMATINET 


XAB; |XAB| = ( = 30° (kružítkem)

3. k; k (B, r = 7 cm)

4.  C; C ( k ( 
[image: image2.wmf]®

 AX


5. ( ABC

Závěr: ÚLOHA MÁ 2 ŘEŠENÍ
2.
Rozbor: Začneme stranou AB, v bodě A sestrojíme (pomocí kružítka) rameno úhlu ( = 60° a potom sestrojíme rovnoběžku se stranou AB ve vzdálenosti 5 cm. Rovnoběžku sestrojíme jen jednu v té polorovině, kde může vzniknout bod C tak, aby bylo dodrženo správné pořadí vrcholů proti směru hodinových ručiček. Rameno úhlu se s rovnoběžkou protne jen jednou (a to platí obecně pro průsečík dvou přímek). Vznikne trojúhelník, který splňuje všechny podmínky, které jsme si stanovili. Z toho vyvodíme, že úloha má jedno řešení v celé rovině.
[image: image18.png]




Postup:
1. AB ; |AB| = 6 cm 


2. [image: image3.png]


XAB; |[image: image4.png]


XAB| = ( = 60° (kružítkem)

3.  p; p//AB, |p, AB| = 5 cm

4.  C; C ( p ( 
[image: image5.wmf]®

 AX


5. ( ABC




Závěr: ÚLOHA MÁ 1 ŘEŠENÍ


[image: image19.png]



3.

Rozbor: Začneme stranou AB, v bodě A sestrojíme (pomocí kružítka) rameno úhlu ( = 60°. Z bodu B sestrojíme kružnici o poloměru 7 cm. Oblouk kružnice protne rameno úhlu hned dvakrát. Vzniknou dva body Sb1 a Sb2, ale bod Sb2 by vedl k trojúhelníku ACB (nesprávné pořadí vrcholů) a proto se jím v dalším řešení nebudeme zaobírat. Z bodu Sb1 sestrojíme oblouk kružnice o poloměru |Sb1, A|. V průsečíku tohoto oblouku a ramena AX leží hledaný bod C. Sestrojený trojúhelník splňuje všechny podmínky, které jsme si stanovili. Z toho vyvodíme, že úloha má jedno řešení v celé rovině.
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Postup:
1. AB ; |AB| = 6 cm 


2. [image: image6.png]


XAB; |[image: image7.png]


XAB| = ( = 60° (kružítkem)

3. k1; k1 (B, r1 = 7 cm)

4. Sb1; Sb1 ( k1 ( 
[image: image8.wmf]®

 AX

5. k2; k2 (Sb1, r2 = |Sb1A|)




6. C; C ( k2 ( 
[image: image9.wmf]®

 AX
7. ( ABC




Závěr: ÚLOHA MÁ 1 ŘEŠENÍ

[image: image21.png]



4.

Rozbor: Téměř shodné zadání jako v předchozí úloze. Důležitý rozdíl je v tom, že oblouk kružnice z bodu B protne rameno úhlu AX dvakrát tak, že oba vzniklé body Sb1 a Sb2 vedou k nalezení bodu C takového, že je splněno pravidlo o pořadí vrcholů.
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Postup:
1. AB ; |AB| = 6 cm 



2. [image: image10.png]


XAB; |[image: image11.png]


XAB| = ( = 30° (kružítkem)

3. k1; k1 (B, r1 = 3,5 cm)

4. Sb1, Sb2; Sb1, Sb2 ( k1 ( 
[image: image12.wmf]®

 AX

5. k2, k3; k2 (Sb1, r2 = |Sb1A|), k3 (Sb2, r3 = |Sb2A|)


6. C1, C2; C1 ( k2 ( 
[image: image13.wmf]®

 AX, C2 ( k3 ( 
[image: image14.wmf]®

 AX


7. ( ABC

Závěr: ÚLOHA MÁ 2 ŘEŠENÍ

5.
Rozbor: Začneme stranou AB a potom sestrojíme rovnoběžku se stranou AB ve vzdálenosti 5 cm. Najdeme střed strany AB a označíme ho Sc a z bodu Sc sestrojíme oblouk kružnice o poloměru tc. V průsečících rovnoběžky a kružnice leží dva body c1 a c2. Z toho vyvodíme, že úloha má dvě řešení v celé rovině.

[image: image23.png]



Postup:
1. AB ; |AB| = 7 cm 



2. p; p//AB, |p, AB| = 5 cm


3.  Sc; Sc je střed úsečky AB
4.  k; k (Sc, r = 6 cm)



5. C1, C2; C1, C2 ( k ( p


6. ( ABC


Závěr: ÚLOHA MÁ 2 ŘEŠENÍ

6.
Rozbor: Začneme stranou AB, najdeme Sc, střed strany AB. Z bodu Sc sestrojíme oblouk kružnice o poloměru tc a z bodu B sestrojíme oblouk kružnice o poloměru a. V průsečíku oblouků kružnic leží bod c. Druhý průsečík kružnic porušuje pravidlo o pořadí vrcholů, vznikl by trojúhelník ACB. Z toho vyvodíme, že úloha má jedno řešení v celé rovině.

[image: image24.png]


Postup:
1. AB ; |AB| = 7 cm 

2. Sc; Sc je střed úsečky AB


3.  k1; k1 (B, r1 = 5 cm)
  

4.  k2; k2 (Sc, r2 = 5 cm)

5. C; C ( k1 ( k2


6. ( ABC





Závěr: ÚLOHA MÁ 1 ŘEŠENÍ 


7.
Rozbor: Začneme stranou AB, z bodu A sestrojíme oblouk kružnice o poloměru ta a z bodu B sestrojíme oblouk kružnice o poloměru poloviny strany a. V průsečíku oblouků kružnic leží bod sa. Protáhneme polopřímku BSa. Z bodu Sa pak sestrojíme oblouk kružnice znovu o poloměru poloviny strany a. V průsečíku tohoto oblouku s polopřímkou najdeme bod C. Úloha má jedno řešení v celé rovině.
[image: image25.png]



Postup:
1. AB ; |AB| = 6 cm 


2. k1; k1 (A, r1 = 5 cm)


3. k2; k2 (B, r2 = 5 cm) 

4. sa; sa ( k1 ( k2


5. 
[image: image15.wmf]®

 Bsa




6. k3; k3 (sa, r3 = 5 cm)

7. C; C ( k3 ( 
[image: image16.wmf]®

 Bsa


8. ( ABC




Závěr: ÚLOHA MÁ 1 ŘEŠENÍ
ZAPAMATUJ SI:


Je-li zadána výška ke známé straně, použijeme pokaždé rovnoběžku s touto stranou ve vzdálenosti výšky.








TĚŽNICE je úsečka, která spojuje vrchol a střed protilehlé strany. Například A a Sa, B a Sb, C a Sc.
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